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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 ช่วงของรุ่น

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพกพา เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพกพาพร้อมไฟสปอต LED

พิมพ์ ช่วงการวัด แอปพลิเคชัน

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียว

PK 11 0 - 1000 °C อโลหะ

PK 12 -30 -   300 °C อโลหะที่อุณหภูมิต่ำ�

PK 14 0 -   500 °C วัตถุอโลหะขนาดใหญ่

PK 18 0 -   500 °C อโลหะในสภาพแวดล้อมการวัดที่รุนแรง

PK 21 250 - 1600 °C โลหะ เซรามิก แก้วหลอมเหลว

PK 24 250 - 1600 °C โลหะ เซรามิก วัตถุขนาดใหญ่

PK 25 75 -   650 °C โลหะที่อุณหภูมิต่ำ�มาก

PK 29 150 -   800 °C อลูมิเนียม พื้นผิวโลหะที่สว่าง การใช้งานเลเซอร์

PK 31 500 - 2500 °C โลหะ เซรามิกที่อุณหภูมิสูง

PK 35 450 - 1400 °C การผลิตเวเฟอร์

PK 41 300 - 1300 °C
พื้นผิวกระจก

PK 42 500 - 2500 °C

PK 51 400 - 1400 °C
เตาเผาที่ให้ความร้อนด้วยเปลวไฟ

PK 52 500 - 2000 °C

PK 72 400 - 2000 °C ก๊าซที่มี CO2 อุณหภูมิสูง

PK 73 500 - 2500 °C ก๊าซที่มี CO อุณหภูมิสูง

PK 74 250 - 1700 °C ก๊าซที่มี CO2 อุณหภูมิสูง

PK 75 400 - 2000 °C ก๊าซที่มี CO2 อุณหภูมิสูง

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสี

PK 62 700 - 1700 °C เปลวไฟเขม่า

PK 68 550 - 1400 °C
โลหะ เซรามิก แก้วหลอมเหลวในสภาวะที่วัด

ลำ�บาก เช่น ฝุ่น ไอ ควัน

พิมพ์ ช่วงการวัด แอปพลิเคชัน

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียว

PKL 11 0 - 1000 °C อโลหะ โลหะเคลือบ

PKL 28 250 - 1600 °C
โลหะ (วัตถุวัดขนาดเล็ก)

การให้ความร้อนด้วยการเหนี่ยวนำ�

PKL 29 180 - 1200 °C
โลหะ (วัตถุวัดขนาดเล็ก)

การให้ความร้อนด้วยการเหนี่ยวนำ�ที่อุณหภูมิต่ำ�

PKL 38 500 - 2500 °C
โลหะ (วัตถุวัดขนาดเล็ก)

การให้ความร้อนด้วยการเหนี่ยวนำ�ที่อุณหภูมิสูง

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพาโนรามา

PKL 63 650 - 1600 °C

โลหะ (วัตถุวัดที่แกว่งไปมา) 

การผลิตและการอบชุบด้วยความร้อนของลวด 

แท่ง สลักเกลียว

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสี

PKL 68 650 - 1600 °C

โลหะ (วัตถุวัดขนาดเล็ก) 

การให้ความร้อนด้วยการเหนี่ยวนำ�ภายใต้สภาวะที่

วัดลำ�บาก เช่น ฝุ่น ไอ ควัน

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดพร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์ออปติก
พิมพ์ ช่วงการวัด แอปพลิเคชัน

เคร่ืองวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียวพร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์

PKF 26 300 - 1600 °C โลหะ เซรามิก แก้วหลอมเหลว

PKF 36 550 - 2500 °C โลหะ เซรามิก วัตถุขนาดใหญ่

เคร่ืองวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสีพร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์

PKF 66 700 - 1800 °C โลหะ เซรามิก แก้วหลอมเหลวในสภาวะการวัดที่

ยากลำ�บาก เช่น ฝุ่น ไอ ควันPKF 67 600 - 1400 °C
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•	� เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดขนาดกะทัดรัดพร้อมจอแสดงผล LED ขนาดใหญ่และสว่าง
พร้อมปุ่มควบคุม

•	� สามารถปรับพารามิเตอร์ทั้งหมดได้ด้วยปุ่มควบคุมบนหัวเซนเซอร์และหน้าจอดิจิทัล
•	 ตรวจสอบข้อมูลได้ผ่านหน้าจอแสดงผล
•	 สามารถตรวจสอบแรงดันไฟฟ้า
•	 ฟังก์ชัน SCM สำ�หรับการตรวจสอบมลพิษ
•	 เลนส์ป้องกันแสงสะท้อนได้หลายความถี่ พร้อมมีความแม่นยำ�

 คุณสมบัติพิเศษ

•	 ช่วงการวัดกว้าง และมีความละเอียดสูงตลอดช่วงอุณหภูมิทั้งหมด
•	� เอาต์พุตอะนาล็อก 0/4 - 20 mA และอินเทอร์เฟซการสื่อสาร IO-Link ที่ทันสมัยตาม

มาตรฐานล่าสุด
•	 สวิตชิ่งเอาต์พุตแบบมาตรฐานสากลสองตัว
•	 เวอร์ชัน PKL พร้อมไฟสปอตไลท์ LED ที่ได้รับการจดสิทธิบัตรเฉพาะ
•	 เวอร์ชัน PKF พร้อมสายไฟเบอร์ออปติกและหัววัดออปติกแยก

เคร ือ่งวดัอณุหภมู อินิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 ซีรีส์ CellaTemp® PK

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด CellaTemp® PK จะบันทึกรังสีอินฟราเรดที่ปล่อยออกมาจาก
วัตถุและแปลงเป็นสัญญาณไฟฟ้า อุณหภูมิที่ตรวจจับได้จะแสดงและส่งไปยังเอาต์พุตอะนาล็อก
รวมถึงหน้าจอดิจิทัลพื่อประมวลผลเพิ่มเติม

CellaTemp® PK ประมวลผลสัญญาณความละเอียดสูงได้อย่างสม่ำ�เสมอตลอดช่วงการวัด
ทั้งหมดด้วยการผสมผสานระหว่างอะนาล็อกและดิจิทัลที่เป็นเอกลักษณ์ ดังนั้น แม้จะมีช่วงการ
วัดที่กว้าง แต่เครื่องวัดมีความละเอียดสูง และมีค่า NETD ต่ำ�มาก ดังนั้น ไพโรมิเตอร์จึงให้ค่า
การวัดที่เสถียรแม้ว่าเวลาตอบสนองจะสั้นมาก (ตั้งแต่ 2 มิลลิวินาที) หรือแม้อุณหภูมิที่วัดได้นั้น
จะต่ำ�มาก

หน่วยแสดงผลที่สว่างและประหยัดพลังงานนั้นใช้เทคโนโลยี LED ที่ทันสมัย ​​จึงอ่านค่าได้ง่ายแม้
จะอยู่ในระยะไกล

 
CellaTemp® PK 18 สำ�หรับโรงงานผสมยางมะตอยและคอนกรีต

CellaTemp® PK 18 มาพร้อมกับเลนส์ที่มีความยืดหยุ่นเป็นพิเศษ ช่วยให้สามารถใช้งานได้
แม้ในสภาวะแวดล้อมที่รุนแรง เช่น ในโรงงานผสมยางมะตอยและคอนกรีต ตัวเลนส์สามารถ
ป้องกันความเสียหายจากไอระเหยและฝุ่นที่กัดกร่อน

 
CellaTemp® PK 25 / 29 สำ�หรับโลหะที่อุณหภูมิต่ำ�และสำ�หรับการใช้งานเลเซอร์

ด้วยไพโรมิเตอร์แบบความยาวคลื่นสั้นทั่วไป แสงจากแสงแดดหรือรังสีภายนอกจากบริเวณโดย
รอบอาจรบกวนการวัดที่อุณหภูมิหรือวัตถุที่มีการแผ่รังสีต่ำ� ไพโรมิเตอร์ CellaTemp® PK 25 
/ 29 จึงติดตั้งฟิลเตอร์บล็อกพิเศษเพื่อหลีกเลี่ยงการถูกรบกวน

เครื่องมือนี้เหมาะกับการใช้งานที่หลากหลายในอุตสาหกรรมโลหะการ และโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
สำ�หรับการวัดอุณหภูมิของอลูมิเนียมและโลหะมันวาว

ฟิลเตอร์ออปติกยังบล็อกรังสีเลเซอร์พลังงานสูงที่ใช้ในกระบวนการอบชุบด้วยความร้อนซึ่งรวม
กับเลเซอร์ไดโอด Nd:YAG หรือ CO2

 
CellaTemp® PK 41 / 42 สำ�หรับการวัดกระจก

เนื่องจากกระจกสามารถแผ่รังสีออกมาจากภายใน จึงจำ�เป็นต้องใช้เครื่องมือที่ทำ�งานในี
ความยาวคลื่นระหว่าง 4.6 - 4.9 µm เพื่อวัดอุณหภูมิใกล้พื้นผิว ในช่วงนี้ กระจกจะมีค่า
การแผ่รังสีเกือบ 100%

CellaTemp® PK 41/42 มาพร้อมฟิลเตอร์ความยาวคลื่นที่เหมาะสม ทำ�ให้สามารถวัดอุณหภูมิ
ได้อย่างแม่นยำ� ไม่ว่ากระจกจะมีสี ประเภท หรือความหนาเท่าใดก็ตาม

CellaTemp® PK 51 / 52 สำ�หรับเตาเผาที่ใช้เปลวไฟ

CellaTemp® PK 51 ได้รับการพัฒนาขึ้นโดยเฉพาะสำ�หรับการวัดอุณหภูมิในเตาเผาที่ใช้เปลว
ไฟเป็นเชื้อเพลิง ด้วยช่วงสเปกตรัมที่เลือกได้ 3.9 µm ไอระเหยของน้ำ�และ CO2 ที่มีอยู่ในระยะ
การมองเห็นของไพโรมิเตอร์จึงไม่มีผลต่อผลการวัด ซึ่งช่วยให้สามารถวัดเตาเผาผ่านเปลวไฟ
และก๊าซจากการเผาไหม้ได้อย่างแม่นยำ�

 
CellaCombustion PK 62 สำ�หรับการวัดเปลวไฟ

CellaCombustion PK 62 เป็นเทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดแบบพิเศษสำ�หรับการวัดอุณหภูมิ
เปลวไฟเขม่าในโรงไฟฟ้าถ่านหินหรือโรงงานเผาขยะแบบแบบไร้สัมผัส โดยการวัดจะใช้หลักการ 
two-colour method สำ�หรับตรวจจับการแผ่รังสีความร้อนในช่วงสองความยาวคลื่น

ทั้งนี้ อุณหภูมิของเปลวไฟจะสามารถควบคุมกระบวนการเผาไหม้ เพื่อลดการปล่อยมลพิษและ
การเกาะตัวของตะกรันในช่องเผา

 
CellaCombustion PK 72 / 74 / 75 สำ�หรับโรงงานเผาไหม้ขนาดเล็ก

CellaCombustion PK 72 / 74 / 75 ใช้ความยาวคลื่นเฉพาะ ซึ่งก๊าซที่มี CO2 อุณหภูมิสูง จะ
มีค่า Optical Density (DO) สูง จึงมีคุณสมบัติการแผ่รังสีที่ดี ไพโรมิเตอร์ใช้ในการวัดอุณหภูมิ
ของก๊าซไอเสียในหม้อไอน้ำ�ที่ใช้เชื้อเพลิงก๊าซและโรงงานเผาไหม้ขนาดเล็ก

PK 72/74 ตรวจจับรังสีอินฟราเรดในระยะใกล้ผนัง < 1-2 เมตร และ PK 75 ตรวจจับได้ที่ความ
ลึกในการมองเห็นประมาณ 2-4 เมตร

 
CellaCombustion PK 73 สำ�หรับโรงงานเผาไหม้ขนาดใหญ่

CellaCombustion PK 73 ใช้ความยาวคลื่นเฉพาะ ซึ่งองค์ประกอบทางเคมีของก๊าซเผาไหม้ที่มี 
CO อุณหภูมิสูง จะมีค่า Optical Density (DO) เครื่องมือนี้เหมาะสำ�หรับการใช้งานในโรงงาน
เผาไหม้ขนาดใหญ่่ เช่น โรงงานกำ�จัดขยะความร้อนและโรงไฟฟ้าถ่านหิน

เกลียว M30

เลนส์แข็งแรงทนทานพร้อมเคลือบ
ป้องกันแสงสะท้อน

จอแสดงผล 7 ส่วน ปุ่มควบคุมการทำ�งาน

ขั้วต่อ M12

เอาท์พุตการสลับสถานะ  
LED OUT 1

สวิตชิ่งเอาต์พุต  
LED OUT 2

โหมดการทำ�งาน
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CellaTemp® PKL 11 / 28 / 29 / 38 / 68

CellaTemp® PKL มาพร้อมกับไฟสปอตไลท์ LED ในตัว ไฟสปอตไลท์เป็นตัวช่วยที่ขาดไม่ได้
สำ�หรับการจัดตำ�แหน่งเทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดให้ตรงกับระยะโฟกัสและโซนร้อนอย่างแม่นยำ� 
โดยเฉพาะเมื่อวัดวัตถุขนาดเล็ก ไฟสปอตไลท์ LED จะส่องสว่างอย่างต่อเนื่อง และด้วยฟังก์ชัน
ควบคุมแบบถาวร จึงมีความปลอดภัยในการทำ�งาน

เซ็นเซอร์ออกแบบมาเพื่อให้มีความแม่นยำ�สูง โดยแกนและออปติกจะมีความสมมาตรกัน เพื่อ
ให้ปราศจากพารัลแลกซ์์ อีกทั้ง ไฟสปอตไลท์แบบลิขสิทธิ์เฉพาะจะคอยระบุตำ�แหน่งและขนาด
ที่ แน่นอนของจุดวัด ทำ�ให้วัดได้แม่นยำ� โดยเฉพาะอย่างยิ่งสำ�หรับวัตถุขนาดเล็กและช่องขนาด
เล็ก

ระบบออปติกของ CellaTemp® PK มีเลนส์แก้วคุณภาพสูงที่ปรับให้เหมาะสมสำ�หรับแสงที่มอง
เห็นได้และอินฟราเรด ทำ�ให้มั่นใจได้ว่าภายในช่วงโฟกัส ทั้งรังสีอินฟราเรดบนเซ็นเซอร์และไฟส
ปอตไลท์จะถูกจำ�ลองในลักษณะที่คมชัดเท่ากัน

ไฟ LED ปลอดภัยในทางเทคนิคและไม่มีความเสี่ยงที่จะเกิดอันตรายต่อดวงตาของมนุษย์ ไม่
เหมือนเลเซอร์ มันไม่เสื่อมสภาพ และไม่ว่าอุณหภูมิแวดล้อมจะเป็นเท่าไร ก็ยังทำ�งานด้วยความ
เข้มของแสงที่คงที่เสมอ ซึ่งอุณหภูมิแวดล้อมสูงสุดที่ทำ�งานได้คือ 65°C แม้จะใช้สปอตไลท์

เทคโนโลยี LED ล่าสุดมีความสว่างโดยที่ใช้พลังงานต่ำ� เนื่องจากดวงตาของมนุษย์มีความไวสูง
ต่อความยาวคลื่นนี้ ไฟ LED สีเขียวจึงยังคงมองเห็นได้ชัดเจนแม้บนวัตถุเรืองแสงสีแดง

 ไพโรมิเตอร์แบบพาโนรามา CellaTemp® PKL 63

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสี CellaTemp® PKL 63 มีสนามวัดแบบสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
การออกแบบที่ไม่เหมือนใครทำ�ให้ไพโรมิเตอร์สามารถตรวจจับอุณหภูมิของวัตถุเป้าหมายที่
เคลื่อนไหวภายในสนามวัดได้ และเซ็นเซอร์ สามารถตรวจจับวัตถุที่ผันผวน (เช่น สายไฟที่แกว่ง
ไกว) ได้อย่างน่าเชื่อถือ เรียกได้ว่า สนามสี่เหลี่ยมหมาะอย่างยิ่งสำ�หรับการวัดวัตถุที่ตำ�แหน่งมี
แนวโน้มเปลี่ยนแปลงในระหว่างกระบวนการผลิตได้แก่ แท่งโลหะหรือแท่งโลหะที่โต๊ะลูกกลิ้ง

 ไพโรมิเตอร์สองสี

ไพโรมิเตอร์สองสี CellaTemp® PKL 63, PK(L) 68 และ PKF 66 จับภาพรังสีอินฟราเรด
ของวัตถุที่ความยาวคลื่นสองช่วงพร้อมกันและจุดโ ชี้ตำ�แหน่ง ดยใช้โฟโตไดโอดที่ดีไซน์แบบ
แซนด์วิช จากนั้นอุณหภูมิจะถูกกำ�หนดโดยอัตราส่วนของสัญญาณทั้งสองนี้ 

	 เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด CellaTemp® PKF  
	 พร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์ออปติก

CellaTemp® PKF 26 / 36 / 66 / 67

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ของ CellaTemp® PKF 26/36/66/67 เป็นเวอร์ชันหัววัดแยก สาย
ไฟเบอร์ออปติกจะส่งรังสีอินฟราเรดไปยังหน่วยอิเล็กทรอนิกส์ซ่ึงจะถูกแปลงเป็นสัญญาณ
ไฟฟ้า หัววัดประกอบด้วยส่วนประกอบทางกลและออปติกทั้งหมด ทำ�ให้สามารถใช้งานได้ที่
อุณหภูมิแวดล้อมสูงถึง 250 °C โดยไม่ต้องใช้ระบบระบายความร้อนเสริม รุ่นไฟเบอร์ออปติก
ยังใช้ในพื้นที่จำ�กัดหรือในสนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีพลังสูง สายไฟเบอร์ออปติกสามารถถอดออก
จากหัววัดและหน่วยอิเล็กทรอนิกส์ได้โดยใช้ขั้วต่อ FSMA แบบขันเข้า ซึ่งทำ�ให้ติดตั้งสายได้ง่าย 
นอกจากนี้ สายยังมีความยาวสูงสุด 50 เมตร

 
ตัวชี้เลเซอร์

�ต้องติดตัวชี้เลเซอร์ PK 01/E ไว้ที่ปลายของสายออปติก
เพื่อกำ�หนดระยะโฟกัสและตรวจสอบการจัดตำ�แหน่ง
ระหว่างการติดตั้งไพโรมิเตอร์ CellaTemp® PKF 
26 / 36 / 66 / 67 ไฟสปอตไลท์จะระบุตำ�แหน่งและ
ขนาดที่แน่นอนของสนามการวัด

 
 

 เครื่องวัดอุณหภูมิ Infrarot CellaTemp® PKL พร้อมไฟนำ�ทาง LED

คุณสมบัติพิเศษของไฟสปอตไลท์ LED

•	 สว่างตลอดเวลา 
•	 แสดงขนาดและตำ�แหน่งของเป้าหมายและจุดโฟกัสได้อย่างแม่นยำ� 
•	 มั่นใจได้ในความปลอดภัย 
•	 เทคโนโลยี LED สว่างสดใสที่เป็นนวัตกรรมใหม่พร้อมการใช้พลังงานต่ำ� 
•	 ปราศจากพารัลแลกซ์ – โดยมีแกนทางเรขาคณิตและแกนทางแสงตรงกัน เพื่อป้องกันการ 
	 คลาดเคลื่อนของอุปกรณ์ 
•	 ไฟสปอตไลท์สีเขียวสว่างและมองเห็นได้ชัดเจน
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ข้อดีของขั้นตอนการวัดแบบสองสีคือสามารถให้ค่าการอ่านท่ีถูกต้องได้แม้ว่ารังสีอินฟราเรดที่
เซนเซอร์ตรวจจับได้จะอ่อนลงถึง 90% และไม่ค่อยไวต่อสื่งรบกวน เช่น ไอนํ้า ฝุ่น และควัน แล้ว
ยังสามารถใช้ได้ในกรณีที่เตาเผาสกปรก หรือมีการอุดตันในช่อง ดังนั้น ไพโรมิเตอร์แบบสองสีจึง
เหมาะที่จะใช้ในงานอุตสาหกรรมในสภาพแวดล้อมแวดล้อมที่รุนแรงและภายใต้เงื่อนไขการวัด
ที่ยากลำ�บาก เช่น เตาเผาหมุนในอุตสาหกรรมซีเมนต์หรือโรงงานรีดโลหะในอุตสาหกรรมเหล็ก

หลักการอัตราส่วนยังชดเชยความเปลี่ยนแปลงในการแผ่รังสีของวัตถุที่วัด ซึ่งก็คือลักษณะ
การแผ่รังสีของวัตถุที่จะวัดอาจเปลี่ยนแปลงได้เนื่องจากลักษณะของพื้นผิวหรืออุณหภูมิ แต่หาก
มีการเปลี่ยนแปลงพร้อมกันในทั้งสองความยาวคลื่น ก็ไม่มีผลกระทบต่อการวัด

ข้อดีอีกประการของเทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดสองสีคือวัตถุที่วัดอาจมีขนาดเล็กกว่าสนาม
เป้าหมายของอุปกรณ์ด้วยซ้ำ� บริเวณเป้าหมายของอุปกรณ์ดังกล่าว เช่น ในกรณีติดตั้งระบบ
ทำ�ความร้อนแบบเหนี่ยวนำ� แต่เทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดแบบสองสีจะยังคงสามารถใช้ได้แม้ใน
กรณีดังกล่าว

  เอาท์พุตแบบอะนาล็อก

เอาต์พุตอะนาล็อกจะส่งสัญญาณเชิงเส้นตามอุณหภูมิ โดยสามารถเลือกได้ตั้งแต่ 0/4 – 20 
mA และตั้งค่าได้โดยดยใช้ปุ่มควบคุมตามความต้องการของผู้ใช้ หากอุณหภูมิภายใน > 75 °C 
เอาต์พุตจะปิดการทำ�งานและแสดงคำ�เตือนบนหน้าจอ

 สวิตชิ่งเอาต์พุต

เมื่อมีวัตถุร้อนอยู่ในระยะการมองเห็นของเซ็นเซอร์ สวิตช์จะถูกกระตุ้นเมื่ออุณหภูมเกินค่าที่
กำ�หนดไว้ล่วงหน้า โดยมีไฟ LED แสดงสถานะของสวิตช์ และสามารถตั้งค่าการทำ�งานให้เป็น
แบบ "ปิดตามปกติ" หรือ "เปิดตามปกติ"

การตั้งค่าการดีเลย์ switch on/ switch off จะช่วยระงับคลื่นรบกวนระยะสั้น พร้อมปรับสวิตช์
ให้เหมาะกับเวลาตอบสนองของ PLC 

การประยุกต์ใช้งานที่หลากหลายมีดังนี้: 
•	 การตรวจสอบอุณหภูมิจำ�กัดหรือช่วงอุณหภูมิ 
•	 การส่งสัญญาณว่าเกิดความสกปรกบริเวณเลนส์หรือช่องมองภาพ 
•	 การส่งสัญญาณข้อมูลสถานะของฟังก์ชัน DTD (การตรวจจับอุณหภูมิไม่ต่อเนื่อง) 
•	 การระบุระยะเวลาการวัด 
•	 การซิงโครไนซ์การส่งค่าการวัดไปยัง PLC

 ระบบออปติคอล

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดใช้การวัดแบบออปติกสำ�หรับการวัดอุณหภูมิแบบไม่สัมผัส 
คุณภาพของระบบออปติกมีอิทธิพลอย่างมากต่อความแม่นยำ�ในการวัดของอุปกรณ์โดยรวม

อิทธิพลนี้เรียกว่า "ขนาดของเอฟเฟกต์ของแหล่งกำ�เนิด" แสงที่กระจัดกระจายในเส้นทาง
ออปติกจะส่งผลให้ข้อมูลอุณหภูมิผิดพลาด เมื่อระยะห่างไปยังเป้าหมายหรือขนาดของวัตถุ
เปลี่ยนแปลง ค่าอุณหภูมิที่อ่านได้ก็อาจเปลี่ยนแปลงไปด้วย ขึ้นอยู่กับคุณภาพขอระบบออปติกิ

ด้วยเลนส์ในพารามิเตอร์ที่มีความแม่นยำ�์ CellaTemp PK® จึงมีความละเอียดออปติกสูง และ
ไม่ค่อยไวต่อแสงรบกวน นอกจากนี้ เลนส์ยังมีการเคลือบป้องกันแสงสะท้อน มีความทนทานสูง 
และทำ�ความสะอาดได้ง่าย จึงเหมาะสำ�หรับการใช้งานในอุตสาหกรรมที่มีความหนักหน่วง

 ตัวบ่งชี้ประสิทธิภาพการทำ�งาน

เน่ืองมาจากกระบวนการทางกายภาพ
และเคมี ส่วนประกอบอิเล็กทรอนิกส์
จึงอาจได้รับผลกระทบจากการเสื่อม
สภาพ ซึ่งขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในการ
ทำ�งานเป็นอย่างมาก ไพโรมิเตอร์ 
CellaTemp® PK รุ่นใหม่มาพร้อมกับ
ฟังก์ชันอัจฉริยะ่ นั่นก็คือตัวบ่งชี้
ประสิทธิภาพการทำ�งาน ซึ่งเป็น

เทคโนโลยีการตรวจสอบ วิเคราะห์ และรายงานตนเอง (SMART) หรือฟังก์ชันสำ�หรับการตรวจ
สอบ วิเคราะห์ และรายงานสถานะด้วยตนเอง

ระบบตรวจสอบจะรวบรวมข้อมูลการทำ�งานที่เกี่ยวข้องอย่างต่อเน่ืองเพ่ือตรวจสอบความคืบ
หน้าของผลกระทบจากการเสื่อมสภาพใดๆ ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในการทำ�งานและเวลาในการ
ทำ�งาน สามารถแสดงสถานะปัจจุบันบนจอแสดงผลได้ตลอดเวลา และอ่านข้อมูลโดย PLC ผ่าน
อินเทอร์เฟซ IO-Link ไพโรมิเตอร์จะกำ�หนดและส่งสัญญาณเวลาที่เหมาะสมที่สุดสำ�หรับการ
ตรวจสอบและสอบเทียบบริการด้วยตนเอง  

นอกจากน้ี ระบบตรวจสอบจะบันทึกเวลาการทำ�งานซ่ึงช่วยให้สามารถกำ�หนดช่วงเวลาการสอบ
เทียบและการซ่อมบำ�รุง จากน้ันอุปกรณ์จะเตือนผู้ใช้เก่ียวกับวันท่ีตรวจสอบคร้ังต่อไปโดยอัตโนมัติ

 มอนิเตอร์แรงดันไฟฟ้า

การจัดหาแหล่งจ่ายไฟที่เสถียรนั้นไม่สามารถรับประกันได้ในทุกภูมิภาค การรบกวน
จากภายนอกอาจทำ�ให้เกิดความผันผวนหรือความล้มเหลวชั่วคราว การใช้งานอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ที่มีแหล่งจ่ายไฟที่ไม่เสถียรในระยะสั้นหรือระยะยาวที่ยอมรับไม่มีประสิทธิภาพ
อาจทำ�ให้เกิดความผิดปกติหรือความเสียหายได้้้

ฟังก์ชันมอนิเตอร์ในไพโรมิเตอร์จะคอยตรวจสอบแรงดันไฟฟ้าตลอดเวลาและบันทึกระยะเวลา
ที่ใช้งานเซ็นเซอร์ที่มีแรงดันไฟฟ้าต่ำ�และสูงเกินไป สามารถใช้ข้อมูลดังกล่าวสำ�หรับการรักษา
แรงดันไฟฟ้าให้คงที่ หรือป้องกันความผิดพลาดในการวัดและความล้มเหลวของอุปกรณ์้

 การติดตามการปนเปื้อน

เทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดสองสี CellaTemp® PKL 63, PK(L) 68 และ PKF 66 / 67 มาพร้อมกับ
ฟังก์ชัน SCM (Smart Contamination Monitoring) ท่ีคอยตรวจสอบความเข้มของสัญญาณอย่าง
ต่อเน่ือง หากรังสีอินฟราเรดลดลงจนถึงค่าวิกฤตเน่ืองจากเลนส์หรือหน้าต่างป้องกันปนเป้ือน ระบบ
จะบันทึกสภาวะน้ี แสดงภาพบนอุปกรณ์และส่งผ่านคอนแทคสวิตช์ นอกจากน้ียังสามารถตรวจจับส่ิง
กีดขวางในบริเวณการวัดหรือส่ิงตกค้างในช่องเปิดเตาเผาพร้อมท้ังปรับความไวในการตรวจจับส่ิงปน
เป้ือน้ 

VITALITY INDICATOR

วตัถเุป า
หมาย

ส ิง่กดีขวางใน
แนวการมอง
เห น็

ตะกอน รอยเป  อน ฟ งก ชนัตรวจสอบ
ความออนแรงของ
สญัญาณ

สญัญาณเตอืน
แบบภาพ
และเส ยีง

ไอน้ ำ / 
ฝ ุ น ผนงัเตาเผา

หน าตาง
ป องกนั

อนิฟราเรด
เทอร์โมม เิตอร์ สวติช เอาต พตุ
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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 ฟังก์ชั่น DTD

เทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดสองสี CellaTemp® PKL 63, PK(L) 68 และ PKF 66 / 67 มาพร้อม
กับฟังก์ชัน DTD (การตรวจจับอุณหภูมิไม่ต่อเนื่อง) ในกระบวนการที่ไม่ต่อเนื่อง ฟังก์ชันนี้จะใช้
สำ�หรับการตรวจจับอุณหภูมิโดยอัตโนมัติ

การวัดจะเริ่มต้นโดยอัตโนมัติเมื่อฟังก์ชันดังกล่าวี้ตรวจพบวัตถุร้อน และจะสิ้นสุดเมื่ออุณหภูมิ
ต่ำ�กว่าเกณฑ์และแสดงค่าสูงสุด สามารถเปิดใช้งานคอนแทคสวิตช์ะหว่างการวัดเพื่อซิงโครไนซ์
กับ PLC จึงสามารถบันทึกระยะเวลาการวัดได้ด้วย

 ฟังก์ชั่นการวินิจฉัย

ฟังก์ชันการวินิจฉัยช่วยให้การทำ�งานมีความน่าเชื่อถือสูง ซึ่งสามารถแสดงผลเมื่อมีความผิด
พลาด เช่น แรงดันไฟฟ้าไม่ถูกต้อง เกิดขั้วสลับในการเชื่อมต่อ สวิตชิ่งเอาต์พุต overload 
อุณหภูมิการวัดผิดพลาดหรืออยู่นอกช่วงการวัด

 ฟังก์ชั่นการบริการ

ฟังก์ชันสำ�หรับการป้อนค่าอุณหภูมิที่แสดงและส่งผ่านเอาต์พุตอะนาล็อกและดิจิทัล ฟังก์ชันนี้
จะตรวจสอบการทำ�งานและการตั้งค่าช่วงที่ถูกต้องสำ�หรับหน่วยประมวลผลสัญญาณปลายทาง 
(จอแสดงผล ตัวควบคุม PLC) อย่างรวดเร็วและปลอดภัยแม้จะไม่มีวัตถุอุณหภูมิสูงก็ตาม 

 ป้องกันการกลับขั้ว

•	 สำ�หรับแรงดันไฟฟ้าของแหล่งจ่ายไฟ 
•	 สำ�หรับเอาต์พุตอะนาล็อก 
•	 สำ�หรับสวิตชิ่งเอาต์พุต

 จอแสดงผล LED

•	 แสดงสถานะสวิตชิ่และกรณีที่เกิด Overload และในกรณีที่เชื่อมต่อแรงดันไฟฟ้าไม่ถูกต้อง 
•	 แสดงกำ�ลังสัญญาณในเทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดสองสี 
•	 แสดงโหมดการทำ�งาน

 องค์ประกอบการทำ�งาน

•	 3 ปุ่ม

 การแก้ไขปัญหา

•	 เอาต์พุตโอเวอร์โหลด 
•	 อุณหภูมิเกินในเซ็นเซอร์ 
•	 ช่วงการวัดสูงเกินไป/ต่ำ�เกินไป 
•	 การเชื่อมต่อแรงดันไฟฟ้าไม่ถูกต้อง 
•	 แรงดันไฟฟ้าไม่ถูกต้อง

 มาตรฐานอีเอ็มซี

•	 DIN EN IEC 61000-6-2:11/2019 
•	 DIN EN IEC 61000-6-4:09/2020 
•	 BS EN IEC 61000-6-2:2019 
•	 BS EN IEC 61000-6-4:2019

 ข้อมูลทางเทคนิค *

เอาต์พุตอะนาล็อก  
•	� 0/4 - 20 mA  

แบบเชิงเส้นตามมาตรฐาน  
NAMUR 43 ปรับขนาดได้

•	 สูงสุด โหลด 500 Ω

เอาต์พุตสวิตชิ่ง 2 ตัว 
•	� ตัวเก็บประจุแบบเปิด PNP ทำ�งาน

จากแรงดันไฟฟ้าบวก
•	 NC หรือ NO
•	 ความจุกระแสไฟฟ้า 150 mA
•	 การป้องกันโอเวอร์โหลดแบบคล็อก 
	  ≥ 250 mA

อินเทอร์เฟซ
•	 IO-Link V1.1
•	 ความเร็วในการส่งข้อมูล  
	 COM 3 (230.4 kbit/s)

จอแสดงผล
•	 4 x 7 เซ็กเมนต์สีแดง  
	 ความสูงของอักขระ 8 มม.

ความละเอียดของเอาต์พุตพลังงาน
•	 0.1 K + 0.005 %  
	 ของช่วงที่กำ�หนด

ความละเอียดของจอแสดงผล
•	 0.1 K สำ�หรับ T < 200 °C
•	 1 K สำ�หรับ T ≥ 200 °C

แหล่งจ่ายไฟ
•	 18 - 32 V DC

การใช้พลังงาน
•	� ≤ 50 mA (≤ 75 mA พร้อมไฟส

ปอตไลท์) ที่ 24 V DC 
โดยไม่มีกระแสโหลด

อุณหภูมิแวดล้อม
•	� 0 - 65 °C

อุณหภูมิในการจัดเก็บ
•	� -20 - +80 °C

วัสดุตัวเรือน
•	� สแตนเลสสตีล V2A (1.4305)

ความชื้น
•	� ความชื้นสัมพัทธ์สูงสุด 95%  

(ไม่ควบแน่น)

การป้องกัน
•	� IP65 ตามมาตรฐานการป้องกัน 	

DIN 40050 ระดับ III

การเชื่อมต่อ
•	� ขั้วต่อ M12 รหัส 5 ขั้ว A  

(DIN EN 61076-2-101)

น้ำ�หนัก
•	� ประมาณ 0.4 กก.

ทนต่อแรงกระแทก  
(EN60068-2-27)
•	� 30 ก. (11 มก.)

ทนต่อการสั่นสะเทือน  
(EN60068-2-6)
•	� 5 ก. (10 - 2000 เฮิรตซ์)

* �ข้อมูลจำ�เพาะทางเทคนิคตามมาตรฐาน DIN IEC TS 62492-1 และ DIN IEC TS 62492-2 
การสอบเทียบไพโรมิเตอร์ตามมาตรฐาน VDI / VDE 3511 แผ่นท่ี 4.4
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 สายไฟเบอร์ออปติกสำ�หรับ CellaTemp® PKF

ความยาวอื่นๆ สูงสุด 50 ม. ตามคำ�ขอ

อุณหภูมิโดยรอบ 
•	 -40 - +250 °C

วัสดุ 
•	 ทองเหลืองชุบนิเกิล

 ขอบเขตการจัดส่ง

•	 เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด 
•	 คู่มือสั้น 
•	 น็อตยึด 2 ตัว

i   �คู่มือฉบับเต็มและแอป KITS สามารถดาวน์โหลดได้จากหน้าแรกของ KELLER

นอกจากนี้สำ�หรับ CellaTemp® PKF 
•	 หัววัดขึ้นอยู่กับรุ่น 
•	 สายไฟเบอร์ออฟติก (กรุณาระบุความยาว)

i   ��สายเชื่อมต่อ VK 02/L (ความยาวตามที่ต้องการ) ต้องสั่งซื้อแยกต่างหาก

พิมพ์ ความยาว น้ำ�หนัก

LWL-2HT   2 m 0.08 kg

LWL-5HT   5 m 0.19 kg

LWL-10HT 10 m 0.38 kg

 พารามิเตอร์ที่ปรับได้

เอาต์พุตอะนาล็อก 
•	 เอาต์พุตอะนาล็อก 0 / 4 – 20 mA 
•	 สเกลของเอาต์พุตอะนาล็อก

สวิตชิ่งเอาต์พุต 
•	 เปิดและรีเซ็ต 
•	 แหล่งสัญญาณการสลับ 
•	 ฟังก์ชันการสลับ: หน้าสัมผัส NC และ NO 
•	 ความล่าช้าในการเปิดและปิด

พารามิเตอร์ทั่วไป 
•	 หน่วยอุณหภูมิ °C / °F 
•	 ค่าการแผ่รังสี (ตั้งค่าด่วน) พร้อมการแสดงอุณหภูมิ 
•	 ค่าคงที่เวลาการปรับเรียบ 
•	 ระยะเวลาสำ�หรับการคงค่าสูงสุด 
•	 การแก้ไขอุณหภูมิสำ�หรับจุดสอดแทรกสูงสุด 5 จุด 
•	 เกณฑ์สัญญาณของตัวบ่งชี้ความมีชีวิตชีวา 
•	 เวลาการทำ�งานของช่วงเวลาการให้บริการ 
•	 รีเซ็ตเป็นค่าจากโรงงาน 
•	 ล็อคคีย์ 
•	 การจำ�ลองอุณหภูมิ 
•	 การแสดงอุณหภูมิ

นอกจากนี้สำ�หรับเทอร์โมมิเตอร์สองสี 
•	 อัตราส่วนการแผ่รังสี 
•	 วิธีการวัด สีเดียว / สองสี 
•	 เกณฑ์การแจ้งเตือนและการปิดเครื่องสำ�หรับการตรวจสอบการปนเปื้อน 
•	 แหล่งเอาต์พุตอะนาล็อก 
•	 แหล่งของหน้าสัมผัสการสลับที่สอง 
•	 เกณฑ์สำ�หรับฟังก์ชัน DTD  
•	 ปัจจัยเขม่า (ที่ CellaCombustion PK 62)
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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 การกำ�หนดพินขั้วต่อี

 เลนส์เสริมี

2

3

1

4

5

1

4

L+

L-

24 V DC

5

C/Q

2 0/4 - 20 mA

Out 2

3

shielded

สามารถติดตั้งเลนส์เข้ากับเซ็นเซอร์ของเครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด CellaTemp® PK ได้ด้วย
สกรูเพื่อวัดวัตถุที่มีขนาดเล็กมาก

เครื่องวัดอุณหภูมิ
อินฟราเรด

เลนส์เสริม ระยะทางถึงเป้า
หมาย

เป้าหมาย Ø 

PK 21 / 31 PK 21/E AF 2 500 mm 5 mm

PKL 29 PS 27/E AF 6 150 mm 3.5 mm
เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรด PK

เลนส์เสริม

 ขนาด

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพกพา

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบไฟเบอร์ออฟติก PKF 26, PKF 36, PKF 66

	 PA 41.01 / PA 41.03	 PKS 21.01	 PA 41.05 / PZ 41.18	 อิเล็กทรอนิกส์

 

 

ความยาวของเทอร์โมมิเตอร์อินฟราเรดแบบกะทัดรัด

พิมพ์ ความยาว

PK 11, PK 12, PK 14, PK 18 189 mm

PK 21, PK 24, PK 25, PK 29, PK 31, PK 35, PK 62, PK 68 213.5 mm

PK 41, PK 42, PK 51, PK 52, PK 72, PK 73, PK 74, PK 75, PKL 11 205.5 mm

PKL 28, PKL 29, PKL 38, PKL 63, PKL 68 239 mm

M3
0x

1,5

67,9 mm

34,5 mm

M1
6x

1,5

16,5 mm
27 mm
max. 40 mm

1/
4-

36
 U

NS
-2

A

Ø
14

 m
m

5,8 mm

M3
0x

1,5

64,3 mm

Ø
28

 m
m

1/
4”

 3
6,
UN

S 
2A

45 mm

13,45 mm

Ø
3,
17
 m

m

i   ��การใช้สายเคเบิลที่มีฉนวนป้องกันถือเป็นสิ่งจำ�เป็น
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 ข้อมูลทางเทคนิค - เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพกพา CellaTemp® PK

พิมพ์ 
 

ช่วงการวัด 
 

ความไวต่อ
สเปกตรัม 

ระยะโฟกัส 
 

ขนาดเป้าหมาย 
 

ความไม่แน่นอนในการวัด*1 

 
เวลาตอบสนอง t

90 

 

ความ
สามารถใน
การทำ�ซ้ำ�

ค่าสัมประสิทธิ์
อุณหภูมิ*2 

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียว

PK 11 BF 1   0 - 1000 °C
32 - 1832 °F

8 - 14 μm

0.3 m Ø 11 mm

0.75 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 
บวก 2.0 K

≤ 60 ms

1 K

0.1 K/K  
(สำ�หรับ T < 250 °C) 

0.04 %/K  
(สำ�หรับ T > 250 °C)

PK 11 BF 2 0.9 m Ø 33 mm

PK 12 BF 1
-30 - 300 °C
-22 - 572 °F

0.3 m Ø 18 mm ≤ 90 ms

PK 14 BF 1   0 - 500 °C
32 - 932 °F

1.0 m Ø 0.42 m
≤ 60 ms

PK 18 BF 1 0.3 m Ø 11 mm

PK 21 BF 1 250 - 1600 °C
482 - 2912 °F

1.0 - 1.7 μm
1.5 m Ø 10 mm 0.3 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 2.5 K
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 600 °C 0.07 %/K

PK 24 BF 1 1.0 m Ø 0.2 m

PK 25 BF 1
75 -   650 °C

167 - 1202 °F
1.8 - 2.4 μm 0.3 m Ø 7 mm

0.3 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 
บวก 4.0 K

≤ 2 ms สำ�หรับ T > 200 °C 
≤ 15 ms สำ�หรับ T > 125 °C 
≤ 50 ms สำ�หรับ T > 100 °C 
≤ 200 ms สำ�หรับ T > 75 °C 2 K

0.25 K/K  
(สำ�หรับ T < 500 °C) 

0.05 %/K  
(สำ�หรับ T > 500 °C)

PK 29 BF 1
150 -   800 °C
302 - 1472 °F

1.8 - 2.2 μm 0.3 m Ø 7 mm
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 300 °C 
≤ 15 ms สำ�หรับ T > 200 °C 
≤ 45 ms สำ�หรับ T > 150 °C

PK 31 BF 1
500 - 2500 °C
932 - 4532 °F

0.78 - 1.06 μm 1.5 m Ø 8 mm
0.2 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 2.5 K
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 900 °C 1 K

0.07 %/K
PK 35 BF 1

450 - 1400 °C
842 - 2552 °F

0.82 - 0.93 μm 0.3 m Ø 6.5 mm
0.3 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 3.0 K
≤ 25 ms สำ�หรับ T > 500 °C 
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 650 °C

2 K

PK 41 BF 1
300 - 1300 °C
572 - 2372 °F

4.6 - 4.9 μm
0.4 m Ø 11 mm

0.5 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 
บวก 2.5 K

≤ 90 ms 2 K

0.04 %/K

PK 42 BF 1
500 - 2500 °C
932 - 4532 °F

0.4 m Ø 7 mm

1.0 % ของค่าที่วัดได้ [°C]

≤ 60 ms 4 K

PK 51 BF 1
400 - 1400 °C
752 - 2552 °F

3.8 - 4.0 μm
0.4 m Ø 11 mm ≤ 90 ms 2 K

PK 52 BF 1
500 - 2000 °C
932 - 3632 °F

0.4 m Ø 7 mm

≤ 60 ms

4 K

PK 72 BF 1
400 - 2000 °C
752 - 3632 °F

CO2 range 0.4 m Ø 7 mm 2 K

PK 73 BF 1
500 - 2500 °C
932 - 4532 °F

CO range 0.4 m Ø 7 mm
4 K

PK 74 BF 1
250 - 1700 °C
482 - 3092 °F

CO2 range 0.4 m Ø 7 mm 1.0 % ของค่าที่วัดได้ [°C] *3 0.04 %/K *3

PK 75 BF 1
400 - 2000 °C
752 - 3632 °F

CO2 range 0.4 m Ø 7 mm 1.0 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 2 K 0.04 %/K

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสี

PK 62 BF 1
700 - 1700 °C

1292 - 3092 °F
0.80 / 1.05 μm 1.5 m Ø 20.5 mm

1.0 % ของค่าที่วัดได้ [°C]
≤ 10 ms

2 K 0.05 %/K
PK 68 BF 1

550 - 1400 °C
1022 - 2552 °F

0.95 / 1.05 μm 1.5 m Ø 21 mm ≤ 10 ms สำ�หรับ T > 650 °C

*1 ที่ ε = 1 และ Ta = +23 °C          *2 ค่าเบี่ยงเบนไป Ta = +23 °C          *3 สำ�หรับ T ≥ 400 °C ต่ำ�กว่านั้นอาจมีความแม่นยำ�น้อยกว่า
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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

*1 ที่ ε = 1 และ Ta = +23 °C          *2 ค่าเบี่ยงเบนไป Ta = +23 °C

 ข้อมูลทางเทคนิค - เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดพร้อมไฟเบอร์ออปติก CellaTemp® PKF

ประเภท 
 

ช่วงการวัด 
 

ความไวต่อ
สเปกตรัม 

หัววัด 
 

ระยะโฟกัส 
 

ขนาดเป้าหมาย 
 

ความไม่แน่นอนใน
การวัด*1 

เวลาตอบสนอง 
t
90 

ความ
สามารถใน
การทำ�ซ้ำ�

ค่าสัมประสิทธิ์
อุณหภูมิ*2 

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียวพร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์

PKF 26 BF 1

300 - 1600 °C
572 - 2912 °F

1.0 -  
1.7 μm

PA 41.01 0.2 m - ∞ 180 : 1

0.3% ของค่าที่วัดได้ 
[°C] บวก 2.5 K

≤ 2 ms สำ�หรับ 
T > 600 °C

2 K 0.07 %/K

PKF 26 BF 2 PKS 21.01 1.5 m Ø 7.2 mm

PKF 26 BF 3 PA 41.05 0.12 m - ∞ 100 : 1

PKF 26 BF 4 PZ 41.18 33 - 45 mm 50 : 1

PKF 36 BF 1

  550 - 2500 °C
1022 - 4532 °F

0.78 -  
1.06 μm

PA 41.01 0.2 m - ∞ 190 : 1

≤ 2 ms สำ�หรับ 
T > 900 °C

PKF 36 BF 2 PKS 21.01 1.08 m Ø 6.9 mm

PKF 36 BF 3 PA 41.05 0.12 m - ∞ 100 : 1

PKF 36 BF 4 PZ 41.18 33 - 45 mm 50 : 1

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสีพร้อมไฟเบอร์ออปติกและหัวเซนเซอร์

PKF 66 BF 1

  700 - 1800 °C
1022 - 4532 °F 0.95 / 

1.05 μm

PA 41.01 0.2 m - ∞ 190 : 1

1.0 %  
ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 3.0 K

≤ 10 ms สำ�หรับ 
T > 800 °C

2 K 0.05 %/K

PKF 66 BF 2 PKS 21.01 1.08 m Ø 6.9 mm

PKF 66 BF 3 PA 41.05 0.12 m - ∞ 100 : 1

PKF 66 BF 4 PZ 41.18 33 - 45 mm 50 : 1

PKF 66 BF 5 PA 41.03 1.8 m Ø 8 mm

PKF 67 BF 5
  600 - 1400 °C
1112 - 2552 °F

PA 41.03 1.8 m Ø 16 mm

 ข้อมูลทางเทคนิค - เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพกพาพร้อมไฟสปอต LED CellaTemp® PKL

ประเภท 
 

ช่วงการวัด 
 

ความไวต่อ
สเปกตรัม 

ระยะโฟกัส 
 

ขนาดเป้าหมาย 
 

ความไม่แน่นอนในการวัด*1 
 

เวลาตอบสนอง t
90 

 

ความ
สามารถใน
การทำ�ซ้ำ�

ค่าสัมประสิทธิ์
อุณหภูมิ*2 

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบสีเดียว

PKL 11 BF 1
0 - 1000 °C

32 - 1832 °F
8 - 14 μm

0.295 m Ø 9 mm
0.75 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 2.0 K
≤ 60 ms

1 K

0.1 K/K  
(สำ�หรับ T < 250 °C) 

0.04 %/K 
(สำ�หรับ T > 250 °C)PKL 11 BF 2 0.089 m Ø 3.2 mm

PKL 28 BF 1 250 - 1600 °C
482 - 2912 °F

1.0 - 1.7 μm
0.21 m Ø 1.4 mm 0.3 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 2.5 K
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 600 °C 0.07 %/K

PKL 28 BF 2 1.0 m Ø 6.7 mm

PKL 29 BF 1
180 - 1200 °C
356 - 2192 °F

1.8 - 2.2 μm 0.29 m Ø 6.2 mm
0.3 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 4.0 K

≤ 2 ms สำ�หรับ T > 300 °C 
≤ 10 ms สำ�หรับ T > 250 °C 
≤ 25 ms สำ�หรับ T > 180 °C

0.25 K/K  
(สำ�หรับ T < 500 °C) 

0.05 %/K  
(สำ�หรับ T > 500 °C)

PKL 38 BF 1 500 - 2500 °C
932 - 4532 °F

0.78 - 1.06 μm
0.21 m Ø 1.2 mm 0.2 % ของค่าที่วัดได้ [°C] 

บวก 2.5 K
≤ 2 ms สำ�หรับ T > 900 °C 0.07 %/K

PKL 38 BF 2 1.0 m Ø 5.6 mm

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดแบบพาโนรามาพร้อมช่องวัดแบบสี่เหลี่ยม

PKL 63 BF 1 650 - 1600 °C
1202 - 2912 °F

0.95 / 1.05 μm
0.21 m 4.1 x 0.6 mm

1.5% ของค่าที่วัดได้ [°C] ≤ 10 ms สำ�หรับ T > 750 °C 3 K 0.05 %/K
PKL 63 BF 2 1.0 m 18.5 x 2.7 mm

เครื่องวัดอุณหภูมิอินฟราเรดสองสี

PKL 68 BF 1
650 - 1600 °C

1202 - 2912 °F
0.95 / 1.05 μm

0.21 m Ø 1.2 mm

1.0 % ของค่าที่วัดได้ [°C] ≤ 10 ms สำ�หรับ T > 750 °C 2 K 0.05 %/KPKL 68 BF 2 1.0 m Ø 5.6 mm

PKL 68 BF 3 1.5 m Ø 8.6 mm
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 การใช้งานไพโรมิเตอร์บนพีซีผ่านอินเทอร์เฟซ USB

CellaTemp® PK ยังสามารถใช้งานผ่านพีซีได้โดยใช้ IO-Link USB master 

 
ชุดการสื่อสาร VK 03/C ประกอบด้วย: 
1 	 IO-Link USB มาสเตอร์ 
2 	 สาย USB 
3 	 สายเชื่อมต่อ 
4 	 แหล่งจ่ายไฟแบบปลั๊กอิน 

5 	 ซอฟต์แวร์การสื่อสาร SW 50

ซอฟต์แวร์นี้ใช้ในการกำ�หนดค่าพารามิเตอร์แก่ไพโรมิเตอร์จากภายนอก อ่านข้อมูลทั้งหมด 
ดำ�เนินการสอบเทียบโดยผู้ใช้ และบันทึกค่าที่วัดได้

 อินเทอร์เฟซการเชื่อมต่อ IO

อุปกรณ์ทั้งหมดในซีรีส์ CellaTemp® PK มาพร้อมกับอินเทอร์เฟซการสื่อสาร IO-Link ใหม่
ตามมาตรฐาน IEC 61131-9 

ข้อดีของอินเทอร์เฟซ IO-Link�  
•	� มีมาตรฐาน ไม่ข้ึนอยู่กับผู้ผลิต
•	� การเช่ือมต่อแบบจุดต่อจุดท่ีมีประสิทธิภาพและง่ายดายด้วยสายเคเบิลมาตรฐาน
•	 ต้นทุนการเดินสายต่ำ�

•	 การต้ังค่าเพ่ือให้ใช้งานได้ง่าย
•	 การส่งข้อมูลโดยไม่มีการรบกวน
•	� การต้ังค่าพารามิเตอร์อัตโนมัติด้วยการสำ�รองข้อมูลส่วนกลาง
•	 ความโปร่งใสอย่างสมบูรณ์ถึงระดับฟิลด์ท่ีต่ำ�ท่ีสุด
•	 การวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ
•	 การแลกเปล่ียนอุปกรเพียงเสียบสายเช่ือมต่อแล้วใช้งานได้ทันที

อีเธอรเน็ตอุตสาหกรรม

กา
รส

ื่อส
าร

ลง
สูร

ะด
ับอ

ุปก
รณ

ภา
คส

นา
ม

ฟลดบัส

PLC

• เซ็นเซอร์และแอคชูเอ
 เตอร์ IO-Link สามารถ
 สื่อสารและอนุญาตให้
 ส่งข้อมูลแบบวงจรและ
 แบบไม่มีวงจรแบบสอง
 ทิศทางได้
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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 เครื่องประดับ

สายเคเบิลหุ้มฉนวน
VK 02 / L AF 1: 5 m 
VK 02 / L AF 2: 10 m

สายเคเบิลหุ้มฉนวน
VK 02/R AF 1: 5 m

ตัวชี้เลเซอร์  
PK 01/E

หัวฉีดลมแนวแกน
PS 01/A AF 1 (M30) 

PS 01/A AF 2 (1 1/4")

ชุดขายึด
PS 11/U

ขายึด
PS 11/P

เลนส์เสริม
PK 11/E (สำ�หรับ PK 11)

PK 21/E (สำ�หรับ PK 21 / 31)
PS 41/E (สำ�หรับ PK 41 / 42)  
PS 42/E (สำ�หรับ PK 41 / 42)  

PS 27/E AF 1  
(สำ�หรับ PKL 28 / 38 / 68)

หน้าต่างควอทซ์ 
 PS 01/I AF 2

หน้าต่างแซฟไฟร์  
PS 15/I

อะแดปเตอร์หน้าต่าง ZnS 
PS 11/D AF 2

รายละเอียดเพิ่มเติมเกี่ยวกับอุปกรณ์เสริมที่ www.keller.de/its

กระจกสั่น
PZ 20 / X AF 5 (± 14.4 °)
PZ 20 / X AF 6 (± 28°)

ท่อฉนวนกันความร้อน
PS 01/K

เสื้อแจ๊คเก็ตระบายความร้อน
PK 01/B AF 1

แจ็คเก็ตระบายความร้อนแบบ
ปิดผนึก

PK 01/C AF 1 (M30) 
PK 01/C AF 2 (M65)

ข้อต่อแบบดาบปลายปืน
PS 11/N AF 4 (G1.1/4")

PS 11/N AF 5 (M30)

กระจกกันมุมเอียง 90°
PS 11/W

ปลอกคอหนีบแบบมีมุม 
PS 11/K-35 AF 2

แอป KELLER KITS เป็นแพลตฟอร์มข้อมูลและการสื่อสารดิจิทัลสำ�หรับบริการต่างๆ ซึ่งตอบ
สนองความเป็นไปได้ต่างๆ ของการจัดการบริการดิจิทัลสมัยใหม่เพื่อให้ความช่วยเหลือได้อย่าง
รวดเร็วและง่ายดาย ทุกที่ทุกเวลาทั่วโลก

แอปนี้ให้ข้อมูลที่จำ�เป็นทั้งหมด เช่น คู่มือการใช้งาน ภาพวาดทางเทคนิค คำ�แนะนำ�การใช้งาน
และการบำ�รุงรักษาแบบออนไลน์ผ่านแท็บเล็ตหรือสมาร์ทโฟนใน 24 ภาษา

รองรับการแก้ไขปัญหาอย่างเป็นระบบและการค้นหาวิธีแก้ไขปัญหาทางเทคนิค พร้อมสามารถ
สื่อสารกับทีมบริการของ KELLER ได้อย่างรวดเร็วและง่ายดาย

 แอป KITS 
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ชุดติดตั้งแบบรวม PK 21-001 
ประกอบด้วย: 
•	 ฟอกอากาศ PS 01/A AF 1 
•	 ฝาท่อ ZA 01/A AF 1 
•	 ป้องกันฝุ่น ZA 01/C AF 1 
•	 หน้าแปลนลูกบอล ZA 01/D AF 1 
•	 ท่อฉนวนกันความร้อน PS 01/K AF 1 
•	 หน้าต่างควอทซ์ PS 01/I AF 2 
•	 ท่อชั้นกลาง ZA 01/M AF 1 
•	 แคลมป์ ZA 01/E AF 1 
•	 หน้าแปลน ZA 01/I AF 1 

ชุดติดตั้งแบบรวม PK 01-027 
ประกอบด้วย: 
•	 ชุดคลุมระบายความร้อน ปิด 
	 PK 01/C AF 2 
•	 ฟอกอากาศ PZ 20/A AF 1 
•	 ปลอกคอหนีบ PZ 20/L AF 2 
•	 ป้องกันฝุ่น PZ 20/T 
•	 ท่อชั้นกลาง PZ 20/J 
•	 การติดตั้ง PB 08/Q AF 1 
•	 หน้าแปลน PB 08/R AF 1

ชุดติดตั้งแบบรวม PK 21-004 
ประกอบด้วย: 
•	 ฟอกอากาศ PS 01/A AF 1 
•	 หน้าต่างควอทซ์ PS 01/I AF 2 
•	 ข้อต่อแบบดาบปลายปืน PS 11/N AF 5 
•	 เครื่องซักผ้า Ø 35 mm 
•	 หน้าแปลน PK 20/F-70/I AF 1 

 ชุดติดตั้งและระบบการวัด

ตัวอย่างการรวมการติดตั้ง

ตัวอย่างของระบบการวัด

นอกจากอุปกรณ์เสริมที่หลากหลายแล้ว ยังมีชุดอุปกรณ์ติดตั้งให้เลือกหลากหลายรูปแบบ
จนถึงระบบการวัดที่ซับซ้อน สามารถดูรายละเอียดเพิ่มเติมได้โดยใชจาก"ชุดอุปกรณ์ติดตั้ง" บน
โฮมเพจของ KELLER

5 4

3

1

2

DN65 PN6

3

1

2

ระบบการวัด PK 51-K005 
ประกอบด้วย: 
1 	 ไพโรมิเตอร์ CellaTemp PK 51 AF 1/IO 
2 	 สายเคเบิล VK 02/L AF 2 
3 	 ชุดติดตั้งแบบรวม PK 15-009, ประกอบด้วย: 

	 •	 หน้าต่างป้องกันแซฟไฟร์ PS 15/I AF 1 
	 •	 ฟอกอากาศ PS 01/A AF 1 
	 •	 ข้อต่อแบบดาบปลายปืน PS 11/N AF 5 
	 •	 เครื่องซักผ้า Ø 35 mm 
	 •	 หน้าแปลน PK 20/F-130 
4 	 กล่องต่อลม VP 20.08 
5 	 ใบรับรองการสอบเทียบ

ระบบการวัด PKF 66-K011 
ประกอบด้วย: 
1 	 •	 ไพโรมิเตอร์ CellaTemp PKF 66 AF 3/IO 

	 •	 สายไฟเบอร์ออฟติก 
	 •	 หัววัดไฟเบอร์ออฟติก PA 41.05 
2 	 กล่องเชื่อมต่อ SK 842 
3 	 ใบรับรองการสอบเทียบ
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เคร ือ่งวดัอณุหภมู อิ นิฟราเรด CellaTemp® PK / PKF / PKL

 การใช้งาน

อลูมิเนียม วัสดุก่อสร้าง โรงงานเผาขยะ

การวิจัยและพัฒนา โรงหล่อโลหะ กระจก

การผลิตเซมิคอนดักเตอร์ เตาเผาแบบร้อน/เตาเผาแบบร้อน การเหนี่ยวนำ�

โรงงานโค้ก การผลิตผลึก เตาเผา

ปลอม การหล่อแบบต่อเนื่อง เครื่องรีดเหล็ก
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 สินค้าอื่นๆ

CellaPort PT 
ไพโรมิเตอร์แบบพกพาสีเดียวและสองสีพร้อมการมองเห็น
ผ่านเลนส์และอินเทอร์เฟซ USB

CellaCast PT 
ไพโรมิเตอร์แบบพกพาสำ�หรับการวัดอุณหภูมิแบบไร้สัมผัสของ
โลหะหลอมเหลวท่ีเคร่ืองหล่ออัตโนมัติและเตาเผาเหล็ก

Mikro PV
ไพโรมิเตอร์เปรียบเทียบความเข้มข้นของแสงที่ต้องการความ
แม่นยำ�เป็นพิเศษ

CellaTemp® PR
เคร่ืองวัดอุณหภูมิอินฟราเรดขนาดกะทัดรัดพร้อมเอาต์พุตอะนา
ล็อกและอินเทอร์เฟซ IO-Link

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2510 แผนก Infrared Thermometer 
Solutions (ITS) ของบริษัท KELLER HCW GmbH 
พัฒนาและผลิตเครื่องมือที่มีความแม่นยำ�และ
โซลูชันสำ�หรับการวัดอุณหภูมแบบไร้สัมผัส ด้วย
การพัฒนาอย่างต่อเนื่องของกลุ่มผลิตภัณฑ์ ทำ�ให้ 
KELLER ITS เป็นหนึ่งในผู้ผลิตเครื่องวัดอุณหภูมิ
อินฟราเรดและไพโรมิเตอร์ชั้นนำ�ระดับโลก

ด้วยกลุ่มผลิตภัณฑ์และระบบวัดที่หลากหลาย
มากกว่า 350 รุ่น KELLER ITS นำ�เสนอโซลูชัน
สำ�หรับการใช้งานมาตรฐานทั้งหมดและงานวัด
พิเศษที่หลากหลาย

ตามปรัชญาของ KELLER จุดเน้นหลักในการพัฒนา
และผลิตอุปกรณ์คือที่ความแม่นยำ�ในการวัดและ
ความน่าเชื่อถือที่สูง ดังนั้น KELLER จึงให้การรับ
ประกันผลิตภัณฑ์เป็นเวลา 5 ปี

เครือข่ายผู้ จัดจำ�หน่ายและจุดบริการทั่วโลกรับ
ประกันการให้คำ�ปรึกษาด้วยความเชี่ยวชาญ และ
พร้อมบริการถึงสถานที่ี่

CellaTemp® PA
ไพโรมิเตอร์อเนกประสงค์พร้อมเลนส์โฟกัส กล้องส่องทาง
เลนส์/เลเซอร์สปอตไลท์ หรือกล้องวิดีโอ

CellaTemp® PA-LWL 
ไพโรมิเตอร์ไฟเบอร์ออปติกอเนกประสงค์พร้อมหัวโฟกัสและ
เลเซอร์สปอตไลท์

CellaTemp® PX-LWL 
ไพโรมิเตอร์ที่มีอินเทอร์เฟซ IO-Link ไฟเบอร์ออปติก หัววัด
แบบโฟกัสได้ และไฟสปอตเลเซอร์

CellaTemp® PX
ไพโรมิเตอร์ที่มีอินเทอร์เฟซ IO-Link เลนส์โฟกัสได้ การมอง
เห็นผ่านเลนส์หรือเลเซอร์สปอตไลท์



Keller HCW GmbH 
Infrared Temperature Solutions (ITS) 
Carl-Keller-Straße 2 - 10 
49479 Ibbenbüren-Laggenbeck 
Germany

 
www.keller.de/its 
Tel.	+49 (0) 5451 850 
Fax	+49 (0) 5451 85412 
its@keller.de

•

	 สำ�นักงานใหญ่
	� ศูนย์จำ�หน่ายและบริการ
	 การขายต่างประเทศ

 ตัวแทนจำ�หน่าย

UniThai Group Co. Ltd. 
301/55 Soi Pridi Phanomyong42, 
Sukhumvit71,Wattana, 
Bangkok, Thailand 10110

Tel: +66 (2) 7130375 
Fax: +66 (2) 7130377 
Mail: kobchai@unithai.co.th 
www.unithai.co.th


